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© Zahnarztliches Rontgendiagnostikgerat zur Erstellung von Panorama-Schichtaufnahmen vom Kiefer 
eines Patienten. 



© Die Erfindung bezieht sich auf ein zahnarztliches 
Rontgendiagnostikgerat zur Erstellung von 
Panorama-Schichtaufnahmen vom Kiefer eines 
Patienten. Urn auf relativ einfache Weise unter- 
schiedliche Aufnahmen mit unterschiediichen Blen- 
denoffnungen ersteilen zu konnen, ist erfindungs- 
gemafl ein Mehrfachblendenteii (17, 50, 75) mit einer 
Vielzahl von unterschiediichen Blendenoffnungen (24 
bis 26; 53 bis 57, 88) vorgesehen. Das Mehrfach- 
blendenteii ist um eine gemeinsame Achslagerung 
(18, 58, 77) derart schwenkbar gehaltert. dafl sich 
^•die Blendenoffnungen jeweils auf den Strahlengang - 
^(Zentralstrahl) der Strahlenquelle (4) ausrichten las- 
Qsen. Das Mehrfachblendenteii kann entweder ein ein- 
g^teiliger Blendenkorper (50) mit unterschiediichen 
Blendenoffnungen (53 bis 57) sein oder ein 
^Tragerteil (27 bis 29, 76) enthalten, an dem mehrere, 
(T)die unterschiediichen Blendenoffnungen (24 bis 26, 
CM 88) enthaltende Blendeneinsatze (21 bis 23; 78 bis 
q81) auswechselbar gehaltert sind. 

a. 
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Zahnarztliches Rontgendiagnostikgerat zur Erstellunq von Panorama-Schichtaufnahmen vom Kiefer 

eines Patienten 



Die Erfindung bezieht sich auf ein 
zahnarztliches Rontgendiagnostikgerat zur Erstei- 
lung von Panorama- Schichtaufnahmen vom Kiefer 
eines Patienten, enthaltend einen Rontgenstrahler 
und eine im Strahlengang zwischen Strahler und zu 
durchstrahiencem Objekt angeordnete Blendena- 
nordnung. 

Um mit bekannten solchen 

Rontgendiagnostikgeraten (Prospekt M/D 80/1361 
ORTHOPANTOMOGRAPH 1 0) unterschiedliche 
Aufnahmen erstellen zu konnen, z.B. Aufnahmen 
vom gesamten Ober-und Unterkiefer, Aufnahmen 
nur vom Ober-oder nur vom Unterkiefer, Aufnah- 
men nur von einem kleinen Kiefer (Kind) Oder 
sogenannten Fernaufnahmen, ist es notwendig, die 
vorher montierte Blende gegen eine andere mit 
einer anderen Blendenoffnung auszuwechsein. Ein 
solches Auswechseln ist vergleichsweise 
umstandlich und bei einigen anderen, auf dem 
Markt befindlichen Geraten relattiv aufwendig, da 
dort mehrere Teile abmontiert und nach Auswech- 
seln und Justieren des Blendeneinsatzes wieder 
zusammengesetzt werden mussen. 

Der im Anspruch 1 angegebenen Erfindung 
iiegt die Aufgabe zugrunde, demgegenuber eine 
Verbesserung zu schaffen, also ein 
Rontgendiagnostikgerat der eingangs genannten 
Gattung anzugeben, mit dem ohne Montageauf- 
wand unterschiedliche Aufnahmen erstellt werden 
konnen. 

Das Mehrfachblendenteil kann in Form eines 
einteiligen Blendenkorpers mit unterschiedlichen 
Blendenoffnungen ausgebildet sein Oder auch 
durch mit verschiedenen Blendenoffnungen verse- 
hene Einzelblenden gebildet werden, die an einem 
Trager vorzugsweise auswechselbar gehaltert sind. 
Die Verstellung des Mehrfachblendenteiles, um die 
jeweilige Blende bzw. Blendenoffnung in die rich- 
tige Aufnahmeposition zu bringen. kann von Hand 
oder auch motortsch edolgen. Im Falle einer 
motorischen Verstellung ist es vorteiihaft, die Ver- 
stellung durch ein Programm zu steuern. Beson- 
dere Vorteile werden in Verbindung mit einer 
Anderung der Geschwindigkeit der Filmkassette er- 
zieit, weil man damit Aufnahmen nicht nur an ver- 
schiedenen Stellen des Kiefers bzw. des Patienten- 
kopfes, sondern auch in unterschiedlichen Schicht- 
lagen erstellen kann. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Wei- 
terbildungen der Erfindung sind in den Unter- 
ansoruchen enthalten und der nachfolgenden Be- 
jschreibung von zwei AusfQhrungsbeispielen zu ent- 
'r^hmen. 
E$:z^igen: 



Figur 1 ein Rontgendiagnostikgerat der erfin- 
dungsgema/3en Gattung in schaubildlicher Darstel- 
lung, 

Figur 2 den Rontgenstrahler teilweise aufge- 
5 schnitten in schaubildlicher Darstellung, 

Figur 3 eine Ausfuhrungsform des Mehrfach- 
blendenteils in schaubildlicher Darstellung, 

Figur 4 einen Teil des Mehrfachblendenteils 
in Frontansicht, 
70 Figur 5 das in Figur 4 gezeigte Mehrfach- 

blendenteil im Schnitt entlang der Linie V/V in Figur 
4, 

Figur 6 eine andere Ausfuhrungsform eines 
Mehrfachblendenteils in schaubildlicher Darstel- 
rs lung, 

Figur 7 die in Figur 6 gezeigte Zusatzblende 
in schaubildlicher Darstellung, 

Figur 8 das in Figur 6 dargesteMte Mehrfach- 
blendenteil im Querschnitt entlang der Linie Vlil/VlII 
20 in Figur 6, 

Figur 9 ein Prinzipschaltbild zur Steuerung 
des Mehrfachblendenteils, 

Figur 10 eine weitere Ausfuhrungsform eines 
Mehrfachblendenteils in schaubildlicher Darstel- 
25 lung. 

Die Figur 1 zeigt in einer schaubildlichen Dar- 
stellung eine mogliche Ausfuhrungsform eines 
zahnarztlichen Rontgendiagnostikgerates. Das 
Gerat enthalt ein aus zwei Standrohren gebildetes 
30 Stativ 1 , an dem ein Laufwagen 2 hohenverstellbar 
gehaltert ist. Am Laufwagen 2 ist eine allgemein 
mit 3 bezeichnete Dreheinheit in Form eines ge- 
schlossenen Ringes gehaltert, die einerseits einen 
Rontgenstrahler 4 und diametral dazu eine Film- 
as kassettenhalterung 5 enthalt. Wahrend der 
Rontgenstrahler 4, dessen gehauseseitige Strahle- 
naustrittsoffnung mit 6 bezetchnet ist, am Drehring 
3 drehfest angeordnet ist. ist der Filmkassettenhal- 
ter 5 mittels vertikaler Achslagerung 7 am abgewin- 
40 kelten Tragarm 8 in Pfeilrichtung schwenkbar. Der 
Filmkassettenhalter 5 kann so aus der gestrichelt 
eingezeichneten Gebrauchsstellung in die mit 
durchgehen den Linien gezeichnete Nichtge- 
brauchsstellung gebracht werden, wodurch einer- 
45 seits der Helferin das Positionieren des zwischen 
Strahlenquelle und Filmkassettenhalter anzuordnen- 
den Patientenkopfes erleichtert und andererseits 
das Erstellen von Fernaufnahmen, sog. Ceph-Auf- 
nahmen, ermoglicht wird, fur welche bei bisherigen 
so Gerateausfuhrungen die Rontgenstrahlenquelle ge- 
dreht werden muflte. 
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Der Filmkassettenhaiier 5 enthalt an beiden 
Stirnseiten schlitzfdrmige Ein-und Aus- 
trittsoffnungen 9, 10, uber die die mit 11 bezeich- 
nete Filmkassette eingefuhrt bzw. nach der Aufnah- 
me entnommen werden kann. Bet der verwendeten 
Filmkassette handelt es sich um eine flexible, mit 
Verstarkerfolie versehene Filmkassette, wie sie im 
Prinzip fur intraorale Aufnahmen verwendet wird. 
Der Transport der Filmkassette erfoigt in nicht 
naher dargestetlter Weise durch einen im Filmkas- 
settenhalter 5 angeordneten eiektromotorischen An- 
trieb. 

Der Drehring 3 ist in einem Lagerteil 12 dreh- 
bar und gegenuber dem Laufwagen 2 auch - 
schwenkbar gehaltert. Die hierzu erforderliche, 
nicht naher dargestellte Verstellmechanik befindet 
sich zwischen Laufwagen 2 und Drehring 3; sie ist 
durch einen Faltenbalg 13 abgedeckt Die Verstel- 
leinrichtung ermdglicht es. durch entsprechende 
Steuerung der nicht dargesteliten Verstelteinrich- 
tungen den Drehring und damit die Position der 
Rontgenstrahlenquelle 4 und Filmkassettenhalter 5 
in jede beliebige, fur den Umlauf um den Patie- 
ntenkopf notwendige Position zu bringen. In Verbin- 
dung mit der Eigendrehbewegung, die der Drehring 
3 auch noch um seine Mittelpunktsachse ausfuhren 
kann und der im Kassertenhaiter 5 verstellbaren 
Filmkassette, kann so der Bewegungsablauf der 
gewunschten Aufnahme entsprechend gesteuert 
werden. 

Die Figur 2 zeigt in einer schaubildlichen Dar- 
stellung den Rontgenstrahler 4 mit teilweise aufge- 
brochenem Gehause. 

Im ruckwarngen Teil des mit 15 bezeichneten 
Gehauses ist in bekannter Weise eine 
Rcntgenrchre 16, also die eigentliche Strahlen- 
quelle, angeordnet, von der aus allgemein mit S 
bezeichnete Strahlen ausgehen. Der Fokus der 
Strahlen ist mit F bezeichnet. Im Strahlengang zwi- 
schen Strahlenquelle 16 und dem gehauseseitigen 
Fenster 6 ist ein Mehrfachblendenteil 17 vorgese- 
hen, welches mittels einer vertikalen Achslagerung 
18 in Richtung des angegebenen Pfeiles 19 - 
schwenkbar am Gehause 15 des Strahlers 4 gehal- 
tert ist. Zur Lagerung des Mehrfachbiendenteils 17 
ist ein U-formig abgewinkeltes, mit einer entspre- 
chenden Offnung fur den Durchtrift der Strahlen 
versehenes Haltetei! 20 vorgesehen. Die Figur 3 
zeigt in schaubildlicher Darstellung das Mehrfach- 
blendenteil 17 als Einzeiteil. Das Mehrfachblende- 
nteil enthalt drei. Blendeneinsatze 21, 22 und 23, 
die jeweils unterschiedlich grotfe Blendenoffnungen 
24. 25 und 26 aufweisen. Zur Aufnahme der Blen- 
deneinsatze 21 bis 23 sind zwei etwa die Form 
eines Kreissektors (von etwa 110 Winkelgeraden) 
aufwetsende Platten 27. 28 vorgesehen, die durch 



mehrere senkrechte Haitebolzen 29 auf Abstand 
gehaiten werden. Die Abstandsbolzen 29 sind 
zweckmafligerweise Nietbolzen, die die beiden 
Platten 27, 28 fest zueinander fixieren. 

5 Zur Haiterung der Blendeneinsatze 21 bis 23 

sind im peripheren Bereich der Platten 27, 28 
paarweise Haitebolzen 30 vorgesehen. Naheres ist 
aus Figure 4 zu entnehmen, die einen Teil des 
Mehrfachbiendenteils 17, insbesondere die Halte- 

w rung des Blendeneinsatzes 23, zeigt 

Der Blendeneinsatz 23 (und dies gilt auch fur 
die ubrigen Blendeneinsatze) enthalt beidseitig 
Fuhrungsnasen 31, die in Langsschlitze 32 der 
Haitebolzen 30 eingreifen. Fuhrungsnasen 31 und 

rs Schlitze 32 sind so ausgefuhrt, dafl sich die Blen- 
deneinsatze mit geringem Spiel fuhren lassen. 

An den beiden Platten 27. 28 sind Justier- 
schrauben 33 vorgesehen. mit Hiife derer die Blen- 
deneinsatze auf den Zentralstrahl bzw. auf den 

20 Strahlengang des Strahlers 16 ausgerichtet werden 
konnen. 

Die Haiterung der Haitebolzen 30 an den Plat- 
ten 27, 28 erfoigt durch leicht entfernbare Siche- 
rungsringe 34,wodurch das Auswechseln der Blen- 

25 deneinsatze sehr leicht vorgenommen werden 
kann. Hierzu braucht an sich nur ein Sicherungs- 
ring eines Haltebolzens entfernt zu werden, danach 
kann der Haitebolzen nach oben oder unten abge- 
zogen und anschliefiend der Blendeneinsatz unter 

30 leichtem Schwenken und damit Drehen des ande- 
ren Haltebolzens herausgenommen werden. Das 
Einfugen eines mit einer anderen Btendenoffnung 
versehenen Blendeneinsatzes erfoigt in umgekehr- 
ter Weise. 

35 Der Aufbau der Blendeneinsatze wird anhand 

der Figur 5 und des Blendeneinsatzes 23 erlautert, 
der speziell fur sogenannte Ceph-, also Schadel- 
Aufnahmen geeighet ist. Der Blendeneinsatz be- 
steht aus einem Grundkorper 35 aus Blei, der die 

40 Btendenoffnung 26 beinhaltet und einem darin ein- 
gearbeiteten. die Fuhrungsnasen 31 bildenden 
Blechtrager 36. 

Wie bereits erwahnt, kann die gesamte Blende- 
nanordnung 1 7 um die Achslagerung 1 8 ge- 

45 schwenkt werden. Hierzu ist an der unteren Platte 
28 (sieht hierzu Figuren 2 und 3) ein von Hand 
betatigbarer Stellhebel 37 vorgesehen, der (siehe 
Figur 2) durch einen entsprechend vorgesehenen 
Schiitz 38 im Gehause 15 nach unten vorsteht und 

so so von Hand ergriffen werden kann. Der Stellhebel 
37 ist zweckmafligerweise gleichsam die Achse 
eines in Figur 5 mit 40 bezeichneten Verstelfantrie- 
bes fur einen zwischen der Blencenanordnung 17 
und dem Fokus (F) zusatzlich vorzusehenden 

55 Weichteiifilter 41. Dieser Weichteiifilter 41 besteht 
vorzugsweise aus einer Kupferplatte mit einem 
Fenster 42. welches zumindest zu beiden Seiten 
abgescnragte Flachen 43 und damit in diesem 
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Bereich unterschietiliche Materialstarke aufweist, 
wodurch je nachdem, wie weit die Platte mit der - 
schragen Fensterfiache in den Strahlengang ge- 
bracht wird, eine unterschiedliche Weichzeichnung 
erzielt wird, die speziel bei Ceph-Aufnahmen 
erwunscht ist. Urn eine gute Fuhrung der Kupfer- 
platte 41 zu bekommen, sind auf den beiden Plat- 
ten 27,28 kieine Fuhrungselemente 44 in Form von 
Vorsprungen Oder dergleichen vorgesehen. 

Der Verstellantrieb kann -wie dargestellt -aus 
zwei auf der Achse 37 befestigten Reibradern 45 
gebildet sein; anstelle der Reibrader kann auch 
eine Walze Oder ein anderer geeigneter Verstellan- 
trieb, z.B. ein aus einer Verzahnung bestehender 
Antrieb, vorgesehen sein. Der Antrieb kann ferner, 
wie anhand des nachfolgenden 

Ausfuhrungsbeispieles beschrieben, auch ein 
elektromotorischer Antrieb sein, der mit Hilfe einer 
Steuereinrichtung je nach Wahl der vorzusehenden 
Aufnahme das Mehrfachblendenteil so weit ver- 
stellt. bis die zugehorige Blende bzw. Blen- 
denoffnung sich im Strahlengang des Strahlers be- 
findet. 

Der Verstellweg (Schwenkweg) des Mehrfach- 
blendenteils ist durch beidseitig an der oberen 
Platte 27 angeordnete Endanschlagglieder 46 - 
(Figuren 2 und 3) begrenzt. Diese sind, um die 
Blendenanordnung genau auf den Strahlengang 
einsteilen zu konnen, einstellbar ausgebildet. Um 
ferner eine eindeutige Zuordnung und Rxierung 
der Einzelblenden auf- den Strahlengang zu bekom- 
men, kann die Mirtenstellung, in der die Blen- 
denoffnungen genau im Strahlengang liegen, durch 
geeignete, in der Zeichnung nicht dargestellte 
Rastmittel, z.B. durch eine Kugelrastung, festgelegt 
sein. 

Die Figuren 6 bis 8 zeigen eine weitere 
Ausfuhrungsform eines Mehrfachblendenteils. Im 
Gegensatz zu dem zuvor beschriebenen Mehrfach- 
blendenteil 17 ist das in Figur 6 in schaubildltcher 
Darstellung aufgezeigte Mehrfachblendenteil 50 als 
einteiliger hohlzytindrischer Blendenkorper ausge- 
bildet, an dessen zylindrischem Mantel 51 eine 
Strahlendurchtrittsoffnung 52 sowie Blen- 
denoffnungen 53 bis 57 mit unterschiedlicher Blen- 
denweite und -hone vorgesehen sind. Die Blen- 
dendffnungen 53 bis 57 sind fur folgende Aufnah- 
men geeignet: 

Blendenoffnung 53 Unter-und Oberkiefer von Kin- 
dern 

Blendenoffnung 54 Unter-und Oberkiefer von Er- 
wachsenen (Standard-Aufnahmen) 
Blendenoffnung 55 nur Oberkiefer 
Blendenoffnung 56 nur Unterkiefer 
Blendenoffnung 57 Ceph (Schadel) 

Die Offnung 52 ist dazu vorgesehen, um bei 
.^eingestellter Blendenoffnung 57 einen freien Strah- 
'fendurchgang zu haben. 



Der rotationssymmetrisch ausgebildete Blen- 
denkorper 50 ist um seine Rctationsachse 58 - 
schwenkber ausgebildet. Die Schwenkachse 53 
entspricht der Schwenkachse 18. um die(Figur 2) 
5 das Mehrfachblendenteil 17 schwenkbar ist. 

Die Verstellung des Blendenkorpers 50 erfolgt 
etektromotorisch, wozu am Umfang des .Blen- 
denkorpers 50 eine Verzahnung 60 vorgesehen ist, 
in die ein Ritzel 61 eines elektromotorischen An- 
w triebs 62 eingreift. Als Antrieb kann ein Schrittmo- 
tor oder ein anderer geeigneter Antrieb vorgesehen 
sein. 

Um das Mehrfachblendenteil 50 in horizontaler 
Richtung auf den Strahlengang ausrichten zu 

75 konnen, ist an geeigneter Stelle eine Stetlschraube 
63 vorgesehen. 

Um insbesondere bei Standard-Aufnahmen im 
Frontzahnbereich eine abgeschwachte Strahlungsi- 
ntensitat zu bekommen, ist im Strahlengang zwi- 

20 schen dem Fokus (F) des Strahlers 16 und dem 
Strahlenaustritt am Blendenkorper 51 eine Zusatz- 
blende 64 (Bleiblende) vorgesehen, die in Figur 7 
als Einzelteil in schaubiidlicher Darstellung aufge- 
zeigt ist. Die Zusatzblende 64 enthalt eine der 

25 Blendenoffnung 54 entsprechende Blendenoffnung 
65 und ist uber eine Bohrung 66 an der Schwen- 
kachse 58 schwenkbar gehaltert. Die Blen- 
denoffnung kann so, wie in Rgur 8 im Prinzip 
dargestellt. gegenuber der Blendenoffnung 54 des 

30 Blendenkorpers 50 etwas versetzt eingestellt wer- 
den, wodurch sich eine Kantenverschiebung und 
damit eine unterschiedliche Stranlungsintensitat auf 
dem Film innerhalb der Schlitzbreite ergibt. Das 
Ma5 der Kantenverschiebung kann mittels einer 

35 Stellschraube 67 stufenlos variiert werden. 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil des erfin- 
dungsgema/J vorgesehenen Mehrfachblendenteils 
ist. da/J man unter Beibehaltung der sonstigen Kon- 
struktion auf relativ einfache Weise eine Anpassung 

40 an landerspezifische Formate mit anderen 
Mafleinheiten (z.B. Zollma/3) erreichen kann, indem 
man entweder die einzetnen Blendeneinsatze oder 
den gesamten Blendenkorper austauscht. 

Die Figur 9 zeigt anhand eines Prinzip- 

45 schaltbildes eine Moglichkeit der Steuerung des 
Antriebsmotors 62. Es wird davon ausgegangen. 
dafl jede Blendenposition durch einen bestimmten 
Sollwert festgelegt ist, der in einem geeigneten 
Speicher 70, z.B. einem ROM-Speicher, abgelegt 

so ist. Der betreffende Speicherwen kann mittels Ta- 
sten T1 bis T6 (entsprechend der anwahlbaren 
Blendenoffnungen 52 bis 57) abgerufen und einem 
Soll-'Ist-Vergleicher 71 zugefuhrt werden. dem 
uber einen Istwertgeber 72 die jeweilige Istposition 

55 des Motors 62 und damit des Blendenkorpers 50 
zugefuhrt wird. Ein Steuerungsbaustein 73 treibt 
den Antriebsmotor 62 so lange an. bis Soll-und 
Isrwerte ubereinstimmen, d.h. ois die abgerufene 
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Blende bzw. Blendenoffnung sich in der vorgese- 
henen Aufnahmeposition befindet. Zur genauen Ju- 
stierung der Blendenposition sind ferner noch 
diverse Einsteltpotentiometer 74 vorgesehen. 

Die Figur 10 zeigt in einer schaubildlichen Dar- 
steilung eine weitere Ausfuhrungsform eines Mehr- 
fachblendenteils. Das altgemein mit 75 bezeichnete 
Mehrfachblendenteil enthalt ein scheibenformiges 
Tragerteil 76, welches mittels einer Achse 77 im 
Gehause des Rontgenstrahlers 4 drehbar gelagert 
ist. Hierzu kann ein dem Halteteil 20 in Figur 2 
adaquates Halteteil vorgesehen sein. Das Tragerteil 
76 ist so gehaltert, dafl sich durch Drehen die 
Blendenoffnungen von vier am Tragerteil 76 in 
einer senkrecht zur Drehachse liegenden Ebene 
angeordneten Blendeneinsatzen 78 bis 81 auf den 
Strahlengang S des Rontgenstrahlers 16 ausrichten 
lassen. Die Blendeneinsatze 78 bis 81 sind zum 
genauen Justieren ihrer Blendenoffnungen verstell- 
bar angeordnet. Im vorliegenden 

Ausfuhrungsbeispiel liegen an zwei benachbarten 
Seitenkanten der Blendeneinsatze jeweils Federe- 
lemente in Form von Schaumstoffkorpern 82 und 
an den verbleibenden beiden anderen Seitenkanten 
exzentrisch gelagerte Stellschrauben 83 an. Blen- 
deneinsatze, Federelemente und Exzenterstell- 
schrauben sind zweckmafligerweise in entspre- 
chenden, hier nicht gezeigten Vertiefungen des 
Tragerteils 76 eingelegt. so dafl ihre Auflenkanten 
bundig mit der Stirnflache des Tragerteils 76 ab- 
schlieflen konnen. Auf dieser Stirnflache liegt im 
montierten Zustand eine ebenfalls scheibenformige 
Abdeckplatte 84 an, die mittels nicht dargestellter 
Befestigungselemente mit dem Tragerteil 76 ver- 
bunden ist. Die Abdeckplatte 84 weist gleich grofle, 
rechteckige Offnungen 85 auf. die zumindest der 
gro/Jten Blendenoffnung der Blendeneinsatze 78 
bis 81 entsprechen. Ferner sind der Gro/3e der 
Exzenterstellschrauben 83 entsprechende Bohrun- 
gen 86 vorhanden, durch die hindurch nach Mo- 
ntage der beiden Teile 76 und 84 ein Werkzeug 
zur Verstellung der Ex2enterschrauben 83 gefuhrt 
werden kann. Auf der Achse 77 ist schliefllich noch 
ein dem Weichteilfilter 41 in Fig. 4 und 5 entspre- 
chendes Weichteilfilter 87 aufgesetzt. welches eine 
der Blendenoffnung eines Blendeneinsatzes, bei- 
spieisweise der Offnung 88 des Blendeneinsatzes 
80 entsprechende Offnung 89 aufweist. Das Weich- 
teilfilter 87 besteht, wie das Weichteilfilter 41, aus 
einem Material (z.B. Kupfer) mit dem sich eine 
unterschiedliche Weichteilzeichnung des Objekts, 
z.B. bei Schadelaufnahmen, erzielen Ia3t. Zur Er- 
zielung eines weichen Uberganges konnen auch 
hier schrage Fensterflachen vorgesehen sein. Das 
Weichteilfilter 87 enthalt eine schrage Flache 90, 
an die ein exzentrisch gelagertes Stellrad 91 an- 
>J_iegt. mit welchem das Weichteilfilter 87. entgegen 



der Kraft einer auf der gegenuberliegenden Seiten- 
kante Weichteilfilteroffnung 89 mehr Oder weniger 
in den Strahlengang des Rontgenstrahlers ein- 
schwenkbar ist. 
5 Sowohl das Stellrad 91 als auch das Tragerteil 

75 konnen entweder von Hand Oder motorisch ver- 
stellt werden, wozu zweckmafligerweise am Um- 
fang eine entsprechende Profilierung vorgesehen 
ist, die fur das Tragerteil 76 mit 93 bezeichnet ist. 

70 Diese Profilierung kann beispielsweise bei motori- 
scher Verstellung mit Riemenantrieb mit einem im 
Profil entsprechenden Riemen zusammenwirken. 

Die Blendeneinsatze 78 bis 81 sind in ihren 
Auflenabmessungen gleich, so da/3 sie untereinan- 

is der leicht ausgetauscht werden konnen bzw. da/3 
die Reihenfolge ihrer Anordnung auf dem Tragerteil 

76 beliebig wahlbar ist. Demgema/3 sind auch die 
Offnungen 85 in der Abdeckplatte und die (nicht 
dargestellten) Offnungen im Tragerteil 76 gleich 

20 gro/3. 

Anstelle der gezeigten scheibenformigen 
Schaumstoffplattchen konnen selbstverstandlich 
auch anders gestaltete Federelemente vorgesehen 
werden. 

25 

Anspriiche 

1. Zahnarztliches Rontgendiagnostikgerat zur 
30 Erstellung von Panorama-Schichtaufnahmen vom 

Kiefer eines Patienten ( mit einer zwischen Strahlen- 
quelle (4) und Filmkassette (5) einzubringenden 
Blende zur Begrenzung des Stahlenbundels, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Mehrfachblen- 

J5 denteil (17, 50, 75) mit einer Vielzahl von unter- 
schiedlichen Blendenoffnungen (24 bis 25; 53 bis 
57. 88) vorgesehen ist und das Mehrfachblende- 
nteil um eine Achslagerung (18, 58, 70) derart - 
schwenkbar gehaltert ist, dafl sich die Blen- 

40 denoffnungen (24 bis 26; 52 bis 57, 88) jeweils auf 
den Strahlengang (Zentralstrahl) der Strahlenquetle 
(4) ausrichten lassen. 

2. Zahnarztliches Rontgendiagnostikgerat nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl das 

45 Mehrfachblendenteil als einteiliger Blendenkorper - 
(50) mit unterschiedlichen Blendenoffnungen (53 
bis 57) ausgebildet ist. 

3. Zahnarztliches Rontgendiagnostikgerat nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS das 

so Mehrfachblendenteil einen rotationssymmetrisch 
ausgebildeten Blendenkorper (50, 76) enthalt. der 
um seine Rotationsachse (58, 77) schwenkbar an- 
geordnet ist. 

4. Zahnarztliches Rontgendiagnostikgerat nach 
55 Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da/3 ein 

zylindrischer Blendenkorper (50) vorgesehen ist, an 
dessen Manteiflache (51) die unterschiedlichen 
Blendenoffnungen (53 bis 57) vorgesehen sind. 
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5. Zahnarztliches Rontgendiagnostikgerat nach 
Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da/3 am 
Umfang des Blendenkorpers (50, 75) eine mit ein- 
em motorischen Antrieb (62) zusammenwirkende 
Verzahnung (60, 93) angeordnet ist. 

6. Zahnarztliches Rontgendiagnostikgerat nach 
Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da/3 an 
der Achslagerung (58) des Blendenkorpers (50) 
eine Zusatzblende (64) schwenkbar angeordnet ist, 
deren Blendenoffnung (65) so gewahlt ist, da/3 bei 
Verstellung der Zusatzblende (64) die wirksame 
Blendenweite (Spaitbreite) der Blendenoffnung - 
(54) des Blendenkorpers (50) verandert werden 
kann. 

7. Zahnarztliches Rontgendiagnostikgerat nach 
Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da/3 der 
Verstellbereich der Zusatzblende (64) durch 
veranderbare Anschlagmittel (67) einstellbar ist. 

8. Zahnarztliches Rontgendiagnostikgerat nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da/3 das 
Mehrfachblendenteil ein um die Schwenkachse (18, 
77) schwenkbares Tragerteil (27 bis 29, 76) enthalt. 
an dem mehrere, die unterschiedlichen Blen- 
denoffnungen (24 bis 26. 88) enthaltende Blende- 
neinsatze (21 bis 23, 78 bis 81) auswechsetbar 
gehaltert sind. 

9. Zahnarztliches Rontgendiagnostikgerat nach 
Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, da/3 als 
Tragerteil zwei in vertikaler Richtung beabstandete, 
etwa einen Sektor eines Kreises bildende Flatten - 
(27, 28) vorgesehen sind. an deren peripheren En- 
den mit langsschlitzen (32) versehene Haltebolzen 
(30) angeordnet sind, in deren Schlitze (32) die mit 
dazu passenden Fuhrungselementen (31) versehe- 
nen Einzelbienden (21 bis 23) einfuhrbar sind und 
die Haltebolzen (30) mittets leicht losbarer Befesti- 
gungselemente (34) an den Platten (27, 28) befe- 
stigt sind. 

1 0. Zahnarztliches Rontgendiagnostikgerat 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da/3 
ein Mehrfachblendenteil (75) mit einem vorzugs- 
weise scheibenformigen Tragerteil (76) fur die 
unterschiedlichen Blendenoffnungen (88) enthal- 
tende Blendeneinsatze (78 bis 81) vogesehen ist. 
welche in einer Ebene senkrecht zur Achslagerung 
(77) so angeordnet sind. da/3 ihre Blen- 
denoffnungen durch Drehen des Tragerteils (76) 
auf den Strahlengang (S) der Strahlenquelle (16) 
ausrichtbar sind. 

11. Zahnarztliches Rontgendiagnostikgerat 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da/3 
das Mehrfachblendenteil (50, 75) Blendeneinsatze - 
(21 bis 23; 78 bis 81) enthalt. an denen Justierglie- 
der (33, 82, 83) angeordnet sind, mit deren Hilfe 
die Blendenoffnung (24 bis 26. 88) eines jeden 
Blendeneinsatzes auf den Strahlengang 

♦^Zentraistrahl) der Strahlenquelle ausgerichtet wer- 
den kann.- 



1 2. Zahnarztliches Rontgendiagnostikgerat 
nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, da/3 
die Blendeneinsatze (78 bis 81) zwischen einer- 
seits einem scheibenformigen Tragerteil (76) und 

5 andererseits einer ebenfalls scheibenformigen, mit 
dem Trager verbundenen Abdeckplatte (84) einge- 
legt und mit Hilfe von an zwei Seitenkanten anlie- 
genden, von auflen zuganglichen Verstellgliedern - 
(83) und an den beiden anderen Seitenkanten an- 

/o greifenden Federelementen (82) in Ebene ihrer An- 
ordnung verstellbar sind. 

1 3. Zahnarztliches Rontgendiagnostikgerat 
nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, da/3 
in ihrer Baugro/Je gleiche Blendeneinsatze (78 bis 

75 81) vorgesehen sind. 

1 4. Zahnarztliches Rontgendiagnostikgerat 
nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, da/3 
die Blendeneinsatze (21 bis 23; 78 bis 81) aus 
einem die Blendenoffnung (24 bis 26, 88) enthal- 

20 tenden Grundkorper (35) aus Blei und einem 
dazwischen angeordneten, die Fuhrungselemente - 
(31) enthaltenden Blechtrager (36) bestehen. 

15. Zahnarztliches Rontgendiagnostikgerat 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da/3 

25 wenigstens einer Blende (23, 80) ein Weichteilfilter 
(41, 87) zugeordnet ist. welches am Mehrfachblen- 
denteil (17, 50, 75) verstellbar gehaltert ist. 

16. Zahnarztliches Rontgendiagnostikgerat 
nach Anspruch 10 und 15, dadurch gekennzeich- 

30 net da/3 das Weichteilfilter (87) an der Drehachse - 
(77) des Tragerteils (76) mittels einer Stelleinrich- 
tung (90, 91) derart schwenkbar gehaltert ist. da/3 
die Lage der Weichteilfilteroffnung (89) relativ zu 
der irn Strahlengang befindlichen Blendenoffnung - 

35 (88) veranderbar ist. 

17. Zahnarztliches Rontgendiagnostikgerat nah 
Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dafl als 
Verstellantrieb fur das Weichteilfilter (41, 87) ein 
Reib-oder Zahnradantrieb (40, 91) vorgesehen ist. 

40 welches von Hand Oder motorisch antreibbar ist. 

1 8. Zahnarztliches Rontgendiagnostikgerat 
nach Anspruch 17. dadurch gekennzeichnet, da/3 
die Achse des Verstellantriebes (40) fur die Weich- 
teilfilterplatte (41) gleichsam Verstetlachse fur das 

45 Mehrfachblendenteil (17, 50) ist. 

1 9. Zahnarztliches Rontgendiagnostikgerat 
nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, da/3 
die Schwenkachse (18, 58, 77) des Mehrfachblen- 
denteils (17, 50, 75) nahe dem Brennpunkt (F) des 

so Strahlers (4), vorzugsweise im Brennpunkt selbst, 
liegt. 
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